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TECHNICKA SPRAVA

Objekt: Margecany — Cervena Skala, KRZZ km 87,437 — 92,272, di. 4,835 km
Zhotovitel” GEOKOD, s.r.o0., Zitna 21, 831 06 Bratislava
Objednavatel: PRODEX, spol. s.r.o., Rusovska cesta 16, 851 05 Bratislava 5

A. Predmet a postup prac

V termine september 2019 — januar 2020 sme na zaklade objednavky ¢. 19KE11003 firmy
Prodex, spol. s.r.o., vykonali geodetické a kartografické prace pre vyhotovenie projektovej
dokumentacie " Margecany — Cervena Skala, KRZZ km 87,437 — 92,272, di. 4,835 km ".
Predmet, rozsah ako aj pozadovana presnost prac bola definovana v dodacich podmienok.

Predmetom objednanych prac bolo:

o vyhotovenie u&elovej mapy v mierke 1 : 1 000 — polohopisné a vySkopisné zameranie
uzemia v potrebnom rozsahu.

o zameranie vytyCeneho podzemného telekomunikacneho a napajacieho vedenia
a zariadenia ZSR v sprave OR Kosice, SMSU OZT KT Kosice,

o zameranie vytyceného podzemného telekomunikacného a napajacieho vedenia
a zariadenia ZSR v sprave OR Zvole, SMSU KT Zvolen,

Postup prac:
o vybudovanie siete pomocnych meracskych bodov (dalej len ,PMB*),

o polohopisné a vySkopisné zameranie zaujmového Uzemia (U¢elova mapa vykazuje stav k
terminu ukonéenia meracskych prac: 25.11.2019,

o zameranie vyty¢eného podzemného telekomunika¢ného vedenia,

o spracovanie nameranych udajov a vyhotovenie vyslednej geodetickej dokumentacie.

B. Vychodiskové podklady
e oblast mapovania dodané firmou Prodex, spol. s.r.o (Ing. Jaroslav Luteran),
« Rezortna transformaéna sluzba UGKK SR: http://www.skgeodesy.sk/sk/ugkk/geodezia-

kartografia/rezortna-transformacna-sluzba/ (prevod suradnic z ETRS89 do S-JTSK(JTSK)
a Bpv a spat)

« Mapové podklady Zakladnej bazy geografického informadného systému UGKK SR:
https://zbgis.skgeodesy.sk/tkgis/

« Slovenska priestorova observacna sluzba (SKPOS®): http://www.skpos.gku.sk/

C. Polohovy a vyskovy suradnicovy systém

Polohové meranie a spracovanie sme v suUradnicovych systémoch Jednotnej
trigonometrickej siete katastralnej v realizacii JTSK av Eurépskom terestrickom
referenénom systéme 1989 (d’alej len ,,ETRS89) v narodnej realizacii SKTRF09.

VySkové meranie sme realizovali vo vySkovom systéme Baltskom po vyrovnani (d'alej
len ,,Bpv*).
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Pri redukciach meranych veli¢in sme uvazili redukciu z kartografického skreslenia
(Kfovakovo zobrazenie) a z nadmorskej vysky (nadmorska vySka zobrazovacej roviny H =
0,000 m n. m.).

D. Nadvaznost’' na pravne a technické predpisy

Predmetné prace sme realizovali v sulade s nasledovnymi pravnymi a technickymi
predpismi:

o Zakon NR SR €. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii,
e Zakon NR SR €. 216/1995 Z.z. o komore geodetov a kartografov,

e Vyhlaska UGKK SR &. 300/2009 Z.z., ktorou sa vykonava zakon NR SR o geodézii
a kartografii,

e Vyhlaska UGKK SR &. 26 z 28. januara 2014 ktorou sa meni a dopifia vyhlagka UGKK SR &.
300/2009 Z.z., ktorou sa vykonava zakon NR SR ¢&. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii
v zneni neskorsich predpisoch,

e STN 73 0415:2011-12 Geodetické body,

e 984 1211 1/93 Inétrukcia na prace v polohovych bodovych poliach UGKK SR 20.12.1994 &.
NP-3638/1994,

e 984 130 1/82 Instrukcia na prace vo vyskovych bodovych poliach SUGK 21.06.1982 &. 3-
2169/1982

e STN 73 6360-1 a STN 73 6360-2 Geometricka poloha a usporiadanie kolaje zelezniénych
drah normalneho rozchodu, jul 2015,

e STN 01 3410:1990-05 Mapy velkych mierok. Zakladné a ucelové mapy,
e STN 01 3411 Mapy velkych mierok. Kreslenie a znacky, 1989,

¢ Interny material fy. PRODEX ,Geodetické podklady pre projektovi dokumentaciu®, 2.7.1997;
.Poziadavky na geodetov. pdf‘, 16.12.2002.

E. Charakteristika geodetickych a kartografickych prac
pri budovani a uréeni siete PMB

Nasim ciefom bolo vybudovat siet pomocnych meraéskych bodov (PMB) a ur€it ich
priestorové suradnice tak, aby boli vyuZitelné pre potreby podrobného mapovania.

Polohova siet PMB (novostabilizované body €. 5001-5061) je uréena kombinaciou
terestrickej a GNSS metdody.

PMB boli stabilizované klincami, roxormi, patexmi pripadne inak. Konfiguracia a
Struktura siete je zrejma z Prehladného nacrtu siete PMB (vid' Priloha €. 2).

Na vSetkych PMB sme realizovali meranie technolégiou GNSS RTK s vyuzitim sluzby
SKPOS-cm a naslednou transformaciou do Statneho systému JTSK a Bpv. Na bodoch sme
realizovali 2-krat 120 sekundovu observaciu so 6 hodinovym ¢asovym odstupom. Meranie touto
technolégiou bolo realizované dvojfrekvenénym prijimac¢om firmy Trimble R8s. Vyrobca udava
presnost merania polohy 8 mm+15 pmm, vo vySke 15 mm + 15 pmm pri vzdialenosti
referenénej stanici 30 km. Poskytovatel a prevadzkovatel sluzby SKPOS-cm (GKU, Bratislava),
ktord sme vyuzili na GNSS meranie metéodou RTK, sa zavazuje poskytovat korekcie fazovych
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merani na presné urCovanie priestorovej polohy v realnom &ase s presnostou lepSou ako
0.02m.

Poznamka: Poskytovatel a prevadzkovatel sluzby SKPOS (GKU, Bratislava) uvadza, Ze pre dosiahnutie stanovenej presnosti je potrebné pri merani
spinit nasledujuce kritéria: PDOP < 6, polet satelitov > 6 a oneskorenie korekénych signalov <2 s, ¢o bolo pocas celého merania spinené.

Uréené suradnice ETRS89 sme transformovali do rovinného Krovakovho zobrazenia
pomocou rezortnej transformacnej sluzby (dalej len ,RTS*).

Terestrické polohové merania boli realizované univerzalnym meracim pristrojom Leica
TS15 A1” automatickou registraciou meranych udajov. Vyrobca pristroja Leica udava
$tandardni odchylku meraného smeru m, < +1°" a dizky mp<(1mm+1.5 ppm). Sikmé dizky boli
merané obojsmerne a vodorovné smery boli merané v dvoch skupinach.

Spolo¢né spracovanie vystupov z GNSS merani a terestrickych merani sme vykonali
v programovom prostredi PLS_RS ver. 2010.12.20. Vypoctu terestrickych merani predchadzala
redukcia meranych veliin na vypo&tovu plochu. Pri dizkach sme uvazili nasledovné redukcie:

o matematicka redukcia diZzok na referenény elipsoid,
o matematicka redukcia elipsoidickej dizky na dizku v kartografickej rovine JTSK.
UrCenie uzito¢nych parametrov siete PMB sme realizovali vyrovnanim geodetickej siete

v stradnicovom systéme JTSK s pripojenim na body ¢. 5003, 5011, 5029, 5039, 5049, 5050
pricom ako vstupné suradnice sme pouzili suradnice uréené technoldgiou GNSS.

VySkové bodové pole je tvorené pomocnymi mera¢skymi bodmi. Vysky bodov boli
uréené technickou nivelaciou s pripojenim na body Statnej nivelagnej siete (SNS) ( body &.13-
605, 13-606, FI-793, FI-794, FI-781, FI-782). VySky bodov boli uréené geometrickou nivelaciou
zo stredu, nivelanymi tahmi tam a spat. Meranie sme vykonali digitalnym niveladnym
pristrojom TOPCON DL-503. Presnost pristroja je charakterizovana strednou kilometrovou
chybou 1.5 mm.

Kritérium presnosti pre technicku nivelaciu t.j. rozdiel nameranych prevySeni tahu tam
a spat ma byt mensi ako krajna odchylka pmax=20* _ /R bolo spinené pri kazdom tahu.

Merané prevySenia sme analyzovali a spracovali v programe Nivelacia verzia 2015.5.1.

Nezavislé, kontrolné urenie vysok PMB sme vykonali trigonometricky, pomocou
obojstranne meranych prevySeni pristrojom Leica TS15 A1°°, merané prevySenia sme
analyzovali a v programovom prostredi PLS_RS ver. 2010.12.20.

Protokol vyrovnania polohovych a vySkovych merani sa nachadza v Prilohe ¢.4.

Vysledné pravouhlé suradnice a nadmorské vysky PMB v Stathom suradnicovom
systéme S-JTSK a Stathom vySkovom systéme Bpv, vztiahnuté k rovine Krovakovho
zobrazenia vzhladom na Besselov elipsoid a referenénému kvazigeoidu ako vztaznej plochy
pre nadmorske vysky, sa nachadzaju v Prilohe ¢. 3.

F. Charakteristika geodetickych a kartografickych prac
pri mapovani polohopisu a vyskopisu

F.1 Zber udajov polohopisu a vyskopisu, spracovanie

Priestorova poloha podrobnych bodov polohopisu a vyskopisu zaujmového Uuzemia bola
uréena priestorovou polarnou metddou resp. metdédou GNSS RTK s vyuzitim sluzby
SKPOS_CM (poskytovatel sluzby: GKU, Bratislava), v systtme ETRS 89 s dodatodnym
spracovanim meranych udajov.

Na uréenie priestorovej polohy podrobnych bodov metdédou GNSS RTK sme pouzili
dvojfrekvenénym prijimacom firmy Trimble R8s. Uréené suradnice ETRS89 z GNSS merani
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sme transformovali do rovinného Kfovakovho zobrazenia pomocou rezortnej transformacnej
sluzby (dalej len ,RTS").

Na priestorovu polarnu metédu sme pouZili pristroj Leica TS15 A1”’(presnost meranych
uhlov: m, = 17", presnost meranych dizok: mg = 1 mm + 1.5 ppm). Merané Udaje ($ikmé dizky,
vodorovné smery a vyskové uhly, vztiahnuté k lokalnemu horizontu a lokalnej zvislici v danom
bode stanoviska pristroja), ziskané z terestrického zamerania polohopisu a vyskopisu, boli
pomocou intranetového systému firmy GEOKOD, s.r.o. upravené do formatu pre vstup do
programu WKOKES ver.12.66. V tomto sme vypoditali pravouhlé rovinné sudradnice (y, X)
a nadmorské vysky (h) podrobnych bodov v systéme S-JTSK a Bpv, vychadzajuc z pomocnych
meracéskych bodov.

Vysledné pravouhlé suradnice anadmorské vy3ky podrobnych bodov polohopisu
a vySkopisu v Statnom suradnicovom systéme S-JTSK a §tathom vySkovom systéme Bpv,
vztiahnuté k rovine Krovakovho zobrazenia vzhfadom na Besselov elipsoid a referenénému
kvazigeoidu ako vztaznej plochy pre nadmorské vysky, sa nachadzaju len v digitalnej forme.

Vysledné suradnice kolaje reprezentuju os kolaje a vySka je urCena na neprevysenom
kolajovom pase.

Vyhybky boli konstruované na zaklade oznacenia zisteného priamo v teréne na Stitkoch
prisluchajucich danym vyhybkam v pripadne Ze §&titok nebol najdeny vyhybky boli
skonstruované podfa typu vyhybky, ktorej tabulkova hodnota dizky najviac zodpovedala
meranej hodnote dizky vyhybky.

Pre fotogrametrické mapovanie uzemia pokrytého lesnym porastom sa vyuZili letecké
meracské snimky a projekty z archivu pre (rok 2013) pre potreby mapovania presného
digitdlneho modelu. Meracské snimkovanie bolo vykonané pocCas vhodnych meteorologickych
podmienok CiastoCne vegetatné obdobie s digitalnou leteckou meraéskou kamerou Vexcel
UltraCam XP, s pozdiznym prekrytom 60 % a prieénym prekrytom 30 % a s originalnym
GSD=0,10 m/pxl na teréne. Cely proces snimkovania a posudenia snimkového materialu bol
vykonany v sulade splatnou legislativou. Pre potreby orientacie, merania a vypoctu
aerotriangulacie (AET) sme vykonali prednaletovl signalizaciu, stabilizaciu a zameranie
vlicovacich bodov, v pripade potreby sa bodové pole zhustilo zameranim prirodzene
stabilizovanych a signalizovanych bodov. S ohfadom na pouZitie dat z archivu spolo¢nosti, sa
vyuZil aj predpripraveny projekt a stereomodely.

Splnenie pozadovanych kritérii a strednych chyb, ktoré dokladuje vystup z vyrovnania
aerotriangulacie s vyslednymi strednymi chybami (vy$Sie) a nasledny Standardny proces
spracovania (vhodné meteorologické podmienky pocas snimkovania, stabilizované,
signalizované a zamerané vlicovacie body, vypolet aerotriangulacie, tvorba stereomodelov,
stereofotogrametrické mapovanie, umoznuju, ze presnost prvkov mapovania je RMSEz 0,15 -
0,20 m a RMSExy 0,15 - 0,20 m. N&sledné mapovanie bolo vykonané v stereomdde na
digitalnej fotogrametrickej stanici v stanovenom obsahu v SW MicroStation V8.

Presnost fotogrametrického mapovania je limitovana pouzitymi LMS a v tomto pripade je
stredna chyba prislusného mapovaného Uzemia s ohladom na kvalitu zdrojovych materialov
atomu zodpoveda aj vysledna presnost mapovania v otvorenom teréne. Vizualna kontrola
prebehla na snimkovani z roku 2018 (GSD=0,20 m/pxl na teréne).

Pri terénnych pracach na zamerani polohopisu a vySkopisu sme vyuzili kddovy zber
geoudajov podla internej technoldégie GEOKOD, vysledna vykresova dokumentacia vSak bola
prispbsobena poziadavkam dodanej objednavatelom
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F.2 Zameranie vytyéeného podzemného telekomunikaéného a napajacieho vedenia
a zariadenia ZSR a spracovanie

Priestorova poloha podrobnych bodov vyty¢eného podzemného vedenia spravcom siete
bola ur€ena metdédou GNSS RTK s vyuzitim sluzby SKPOS_CM (poskytovatel sluzby: GKU,
Bratislava), v systéme ETRS 89 s dodatoénym spracovanim meranych udajov.

Na uréenie priestorovej polohy podrobnych bodov metédou GNSS RTK sme pouZili
dvojfrekvenénym prijima¢om firmy Trimble R8s. Uréené suradnice ETRS89 z GNSS merani
sme transformovali do rovinného Kfovakovho zobrazenia pomocou rezortnej transformacnej
sluzby (dalej len ,RTS").

Vysledné pravouhlé suradnice a nadmorské vySky podrobnych bodov zameraného
priebehu vytyéeného podzemného vedenia v Stathom sudradnicovom systéme S-JTSK
a Statnom vySkovom systéme Bpv a nachadzajuca len v digitalnej forme.

VytyCenie bola vykonané v drioch 24.10.2019 a6.11.2019. Preberacie protokoly su
sucastou technickej spravy.

F.3  Vyhotovenie vykresovej dokumentacie uc¢elovej mapy

Na zaklade kodového zberu geoudajov podrobnych bodov polohopisu a vySkopisu sme
vygenerovali kresbu uCelovej mapy v digitalnej forme pre tla¢ v mierke 1 : 1 000, ktoru sme do
vyslednej formy upravili v programovom prostredi MicroStation PowerDraft V8i
SELECTseries 2.

Ugelova mapa v analégovej forme v mierke 1 : 1 000 sa nachadza v Prilohe &.6.1 — 6.5.

Pri merani sme postupovali v sulade s pokynmi uvedenymi v internom materidle fy.
PRODEX ,Geodetické podklady pre projektovi dokumentaciu®, resp. v sulade so Specifickymi
poZiadavkami objednavatefla.
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G. Obsah elaboratu

Cast’ A1
Priloha €.1 - Technicka sprava,
Priloha €.2 - Prehladny nacrt siete PMB (1:5 000) ,
Priloha €.3 - Zoznam suradnic a vySok PMB,
Priloha ¢.4 - Protokoly z vyrovnania bodov PMB,
Priloha &.5 - Geodetické udaje PMB,
Priloha &.6 - U&elova mapa - Situacia (1:1 000) L1-L5.

Cast’ A2 - Udajovy nosi¢
01_Technicka_sprava
02_Prehladny_nacrt PMB
03 Zoznam_suradnice PMB
03 Zoznam_suradnice podr_bodov
04_Vypoctove_protokoly
05_Geodeticke_udaje_ PMB

06_Situacia
v Bratislave 28.01.2020 za spracovatelov
GEOKOD, s.r.o. Banka: Prima banka Slovensko, a.s. IQO: 35715 456 Tel.: +421-2-44646551
Zitna 21 IBAN: SK15 3100 0000 0040 4006 9406 IC DPH: SK2020218178 +421-2-44646553

831 06 Bratislava-mestska ¢ast Raca BIC: LUBASKBX web: www.geokod.sk Email: geokod@geokod.sk



"‘@ ZAPISNICA O VYTYCENi PODZEMNEHO TELEKOMUNIKACNEHO
Sepo . A NAPAJACIEHO VEDENIA A ZARIADENIA
ZSR V SPRAVE OR ZVOLEN, SMSU KT ZVOLEN

Vyty&enie sa vykonalo v tseku -..- ,
na zaklade objednavky €. ..., pre stavbu
adresa objedndvatelal oo ivnnanansd e

Vietky miesta poZadované pracovnikmi objedndvatela boli vyznatené kolikom farbou ............o...... Organizatna zlozka 7SR
nezodpovedd za stav a pripadné premiestnenie tohto vyznafenia. Vyty¢ené kablové vedenia su chrinené ochrannym pasmom podla § 68
zakona €. 351/2011 Zb. o elektronickych telekomunikdcicch.

Organizaén jednotka ZSR OR Zvolen, SMSU KT Zvolen upozoriuje, ze pri praci v blizkosti kabelovych vedeni sa musia
dodrziavat’ platné pravne predpisy, najmi § 66 zdkona & 351/2011 Zb. o elektronickych komunikdcidch, Vyhlaska 147/2013 Z. z. O
bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych prdcach a prdcach s nimi sivisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vikon
niektorych pracovaych Cinnosti, STN 73 3050 - Zemné prdce, STN 73 6005 - Priestorovi tiprava vedenia technického vybavenia a
podmienky organizatnej zlozky ZSR OR Zvolen SMSU KT Zvolen uvedené vo

Wjadreni o existencii kdblového vedenia z0 diia ....................... [ T

Objednavater je povinny :

o vyty¢eni trasu si vykolikovat’ a vyhotovit nadrt s kotami,

o chranit kdble pred poskodenim v girke ochranného pasma kablov t.j. 0,5 m na kaZdi stranu od kéblov podla § 68 zakona & 351/2011 Zb.
o elektroniclkych komunikdcidch a dodrZiavat opatrnost’ v celom ochrannom pasme vedeni, tj. 2 m od Grovne zeme, ak ide o podzemné
vedenie a v okruhu 2 m, ak ide o nadzemn¢ vedenie,

¢ vietky zemn¢ prace v blizkosti kablov sa mé2u vykondvat len ruéne a za technického dozoru pracovnika SMSU KT Zvolen.,

e ak ddjde k obnaZeniu kdblov ich stav musi by odborne prekontrolovany pracovnikom SMSU KT Zvolen!, so zabezpetenim proti
poskodeniu,

® l&7ko kabelovych vedeni pred zahddzanim zapieskovat’ a zhutnit,

e nad trasou kébelovych vedeni dodrZiaval’ zikaz prechddzania tazkych mechanizmov - pokial sa nevykond ochrana proti mechanickému
poskodeniu,

e nad trasou dodrziavat’ zakaz robenia skladok a budovanie zariadeni, ktoré by znemoZiiovali pristup ku kablovym vedeniam,

po ukonéeni prac miesto obnaZenych kablov a sposob ich uloZenia s koneénym zasypom uréi pracovnik SMSU KT .Zvolen..,

bez sthlasu SMSU KT Zvolen neznizovat' a nezvySovat vrstvi zeminy nad kablovym vedenim,

v mieste kriZzovania podzemnych vedeni je potrehné vopred vykopat sondu,

ak dodjde ku krizovaniu so Zelezniénou tratou, Ziadame vis zaslat’ dokumenticiu skutoéného stavu,

v pripade zniCenia, vytrhania vytyCovacich kolikov alebo zagatia zemnych prac v mieste vyty&enia nesk6r nez do 1 mesiaca, dat’ kablové

vedenia znova vytyéit,

e ak neboli dodrZané vy$lie uvedené podmlenky a doslo k poSkodeniu kéblov je bezpodmieneéne nutne toto oznamit’ v pracovnej dobe
na pracoviske SMSU KT Zvolen tel. & 045/2294480 v mimopracovnej dobe na pohotovostné tel. &. 0903 640 693, 0902 950 493

e v pripade poskodenia podzemného vedenia budeme postupovat’ v zmysle zdkona & 513/2009 Z.z. O drdhach, pricom v zmysle § 108
odseku 1 pism. ¢) tohto zdkona mdze Dopravny arad uloZit pokutu do vysky 1 000 €.

DAAIBIE POAIMIENKY = cvvvvvevsesrrireeesessesieeeesssseseeseessssssssescesomemsseseeseseseeseeseeeesemese s eeee e st ese o252 eee s eem e oo e+ eeesese e eeeee s se oo

Objednavatel' vyhlasuje, Ze vytyéenie sa vykonalo podla jeho poZiadaviek, a to na vietkych miestach, podla projektove;
dokumentacie. Objednavatel’ preukdzateIne oboznami pracovnikov, ktori vykonavajii zemné price s vyty&enou trasou kablového
vedenia a s podmienkami prace v jeho blizkosti.

,_\.Oi, LA

Vytyéené za objedndvatel’a prevzal i ......cceccccienicesennsessnssenies

Vyty&enie za OR ZV, SMSU KT Zvolen odovzdal:

1 7SR OR Zvolen, SMSU KT Zvolen, MR Stefanika, 295/2, 960 02 Zvolen, KT _zvolenizsr.sk . tel. ¢ 045/2294480, 0903 640 693, 0902 950 493
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